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Hacrostiuii ctanmapT ycTaHaBIMBaeT (hOTOMETpUUECKIE METOABI OIpeaeieHs KodanbTa (IIpu Mac-
coBoii mone ot 0,02 % no 3,0 %) 1 aToMHO-aO0COPOIIMOHHBINM METOI OTIpeIeIeHUsT KoOasbTa (IIpU MacCOBO
none ot 0,005 % no 5,0 %) B NerMpOBaHHOM YyTYHe.

(A3menennas pemnakmusa, M3m. Ne 1, 2).

1. OBIIME TPEBOBAHUA

1.1. O6mme TpeboBaHmsa K MeTomaM aHanu3a — 1o IT'OCT 28473.

1.2. ITorpeumrHocTh pe3yjbTaTta aHaiu3a (A) TIpU AOBEpPUTEIbHOUN BeposiTHOCTU 0,95 He mpeBbIllaeT
mpenaesa, IPUBEIeHHOIO B Ta0d. 2, 3, 5 IpY BHIIIOJHEHUU YCIOBUIA:

pacxoxaeHue pe3yibTaToB ABYX (TpeX) MapajjieJbHbIX MU3MEPEHUN He IOJDKHO IpeBbIIATh (IIpH
JOBEpUTENbHOM BepositHOCcTH 0,95) 3HavyeHus d, (d;), MpUBENEHHOTO B TalI. 2, 3, 5;

BOCIIPOM3BEJICHHOE B CTAHAAPTHOM 00Opaslie 3HaYeHNE MACCOBOM JOJIU JIEMEHTA He JOJDKHO OTIMYAThCS
OT aTTECTOBAaHHOTrO 0oJjiee, YeM Ha Joryckaemoe (IIpu JOBepUTeIbHOUN BepossTHOCcTU (,95) 3HaueHue 8, TprBe-
JIleHHoe B Tabi. 2, 3, 5.

PacxoxaeHune IByX CpeIHUX pe3yIbTaTOB aHAJIM3a, BRITTOJTHEHHBIX B Pa3IMYHbBIX YCJIIOBUSX (HAIIpUMep
MPY BHYTPUIA00paTOPHOM KOHTPOJIE BOCIIPOU3BOIUMOCTH), HE JOJIKHO TPEBBILIATh (MPU JOBEPUTEIbHOMN
BepoaTHocTH 0,95) 3HaueHus d,, MPUBENEHHOTO B Tab. 2, 3, 5.

(Beeaen gomonnurensno, U3m. Ne 2).

2. ®OTOMETPUYECKHN METO/I ONIPEAEJIEHUA KOBAJIBTA (ot 0,02 % 10 0,5 %)

2.1. CymnHocth MeToga — no I'OCT 12353, pasn. 3.

2.2. Amnmapartypa, peakTuBbl 1 pacTBopbl — 1o I'OCT 12353, pasn. 3.

2.3. IIpoBemenue ananmusza — no 'OCT 12353, pa3n. 3 ¢ JOMOIHEHUSIMU, U3JTOKEHHBIMU HIKE.

2.3.1. HaBecky 4yryHa 1 o0beM COJITHOI KMCJIOTHI [IJIsI pACTBOPEHUS OIIPEAE/ISIIOT B 3aBUCUMOCTH OT
MaccOBOM Joiu KoOanbTa 1o 1abur. 1.

Ta6numa 1
Maccosas ponst Kobanbra, % Macca HaBeckHu, T ObbeM pacTBOpa COISHOM KYCTOTEI
JUTSI PACTBOPEHUSI, CM

Or 0,02 nmo 0,05 Bximou. 0,50 30

Cs. 0,05 » 0,1 » 0,25 20

» 0,1 » 0,5 » 0,10 20
W3nanue odunuaisHoe IlepeneyaTka BocnpenieHa

*
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2.3.2. IlocTpoeHue rpagydpoBOYHOTO rpaduka

B 1recth cTakaHOB MM K010 BMeCTUMOCTBIO o 250—300 cM3 moMenator no 0,5 r KapOOHUIBHOTI'O
XKejae3a. B IATh cTakaHOB mHpumiIMBaloT mociaemosatenbHo 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cM3 cTaHmapTHOIoO
pactBopa A, uto coorBetcTByeT 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5 Mr kobGanbTa.

IlecToil cTakaH CAyXUT IS MPOBEIEHUS KOHTPOJBHOTO OIbITa. Jlajgee ¢ CoaepXKMMBIM KaxKaoro
cTaKaHa IOCTyMnaloT, KaK ykasaHo B m. 2.3.1.

W3 3HaueHUi1 ONTUYECKON TUIOTHOCTU aHAJIM3UPYEMBIX PACTBOPOB BHIUMTAIOT 3HAYCHUE ONTUYECKOM
ILUIOTHOCTU PacTBOpa KOHTPOJbHOTO ornbiTa. [1o HalileHHBIM 3HAYEHUSIM ONTUYECKOM TJIOTHOCTU U COOT-
BETCTBYIOIMM MM 3HAYEHUSM KOHLIEHTpalLUii KoOalbTa B aIUKBOTHOM YaCTU PacTBOpa CTPOSIT Ipagyupo-
BOYHBIN TpaduK.

2.4. Oo6pabotka pe3ynbratoB — o 'OCT 12353, pa3n. 3 ¢ mOmOJIHEHUEM, U3JTOKEHHBIM HILKE.

2.4.1. HopMbl TOYHOCTH ¥ HOPMATHBBI KOHTPOJISI TOUHOCTA MAaCCOBOM J0JM KOOaIbTa MPUBEACHBI B
TabI. 2.

Ta6auma 2

HopMbI TOYHOCTH ¥ HOPMATHBBI KOHTPOJISI TOYHOCTH, %
Maccosas ponst Kobanbra, %

A dx dr d3 o
Or 0,02 nmo 0,05 BrmOY. 0,004 0,005 0,004 0,005 0,003
Cs. 0,05 » 0,10 » 0,006 0,007 0,006 0,007 0,004
» 0,10 » 0,2 » 0,018 0,022 0,018 0,022 0,012
» 0,2 » 0,5 » 0,026 0,033 0,028 0,034 0,017

(A3menennas pemnakmusa, M3m. Ne 2).

3. ®OTOMETPUYECKHNI METO/ OITPEJAEJIEHUA KOBAJIBTA (ot 0,5 % 10 3,0 %)

3.1. CywHoctbs MeTona — no 'OCT 12353, pasn. 4.

3.2. Ammaparypa, peakTuBbl u pacTBopbl — 110 I'OCT 12353, pa3zn. 4.

3.3. Ilposenenue anammsa — o 'OCT 12353, pa3sn. 4.

3.4. O6pabotka pedyabraToB — 1o 'OCT 12353, pasn. 4 ¢ 1OMOJHEHUEM, U3JTOKEHHBIM HUXKE.

3.4.1. HopMbl TOYHOCTH M HOPMATHUBbI KOHTPOJISI TOYHOCTU MAcCOBOM M0JIM KOOaabTa MPUBENEHbBI B
Tabm. 3.

Ta6nuuma 3

HopMbl TOYHOCTM M HOPMATUBBI KOHTPOJISI TOYHOCTH, %
Maccosast 1018 Kobanbra, %

A dx d> d3 8
Or 0,5 mo 1,0 Bximou. 0,04 0,05 0,04 0,05 0,02
Cs. 1,0 » 2,0 » 0,05 0,07 0,06 0,07 0,03
» 2,0 » 3,0 » 0,09 0,11 0,09 0,11 0,06

(A3menennas pemnakmusa, M3m. Ne 2).

4. ATOMHO-ABCOPBIIMOHHBIN METO/I ONIPEJEJIEHASA KOBAJIBTA

4.1. CymHOCTh MeTOda
Meton ocHOBaH Ha pacTBOPEHUM MPOOBI YyI'yHa B CMECH COJITHON M a30THON KUCJIOT U U3MEPEHUU
CTEIeHU MOMIOLIEHUSI Pe30HAHCHOIO M3Jy4YeHHUsI CBOOOIHBIMM aToOMaMM KoOajibTa, 0O0pasylolMMUCS B
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pe3ysbTaTe pacIbUIeHUs] aHAIM3WPYEMOTO pacTBopa B IDIAMEHHM BO3MyX-alleTWICH TPW UIMHE BOJIHBI
240,7 um umm 252,1 HM.

(U3menennas penaxuus, M3zm. Ne 1).

4.2. Annapatypa, peakTUBB U pPacTBOPHI

ATOMHO-a0COPOILIMOHHBIN MJIaMEHHBII CIIEKTPO(GOTOMETP.

Jlamma ¢ moJIbIM KaTomoM JIjisl OIpeaeeHusT KoOabTa.

bannoH ¢ auetuwieHoOM.

Kowmrpeccop, obecriedynBaomii moaayy cxxaToro Bo3ayxa.

Anetuined o [OCT 5457.

Kucnora consgnasa mo 'OCT 3118 u pazbaBnenHas 1:1.

Kwucnora aszotHas mo 'OCT 4461.

Kene3zo kapOOHMIIBHOE, OC.Y.

Kob6anst Mmetammuueckuii mo 'OCT 123 mapku KO.

Kwucnora ackopounoBast, pactsop 0,1 r/cm3.

CraHaapTHbIE pacTBOPHI KOOAJIbTA.

PactBop A ¢ MaccoBoii koHueHTpauueit 0,001 r/cm3: 0,5 r MeTaUIMYeCKOro KoOaabTa pacTBOPSIOT B
crakaHe BMecTUMOCTBIO 200 cM3 mpu HarpeBaHuu B 20 cM3 COJITHOM KUCJIOTHI ¢ JOOaBJIEHUMEM 2 cMm3
a30THOI KUCJIOTHL. PacTBOp BBIMapMBaloT 10CYXa, OCTATOK PAacTBOPSIOT IIpK HarpeBaHUU B 20 cM3 COJITHOM
kucaoTel 1:1. PacTBop mepeHOCST B MepHYIO KOOy BMecTUMOCTBIO 500 cM3, 1oMMBaiOT BOLOM 10 METKU U
repeMellnBaloT.

PactBop b ¢ maccoBoit konuenTpanueir 0,0002 r/cM3: 20 cM3 pacTBopa A TIepeHOCSIT B MEPHYIO KOJIOY
BMecTUMOCTEIO 100 cM3, mpuamBaioT 3—5 cM3 CONIIHOM KMCJIOTHI, JOJMBAIOT BOJOM IO METKU M ITEpeMe-
1IBAIOT.

PactBop B ¢ MaccoBoit konnenTpamueit 0,0001 r/cm3: 10 cM3 pacTBopa A TIepeHOCSIT B MEPHYIO KOJIOY
BMmecTuMOCTEIO 100 cM3, mpuamBaioT 3—5 cM3 CONIIHOM KMCIIOTHI, JOJMBAIOT 10 METKM BOION M Iepeme-
1IABAIOT.

(U3menennas penakuusa, U3zm. Ne 1, 2).

43. [IpoBeneHue aHalmu3a

4.3.1. B cooTBeTCTBMU C IMpUJIaraeMOi MHCTPYKLIMEN HACTPanuBaIOT CIIEKTPO(POTOMETP Ha PE30HAHC-
Hyto JuHuio 240,7 win 252,1 uM. Tlocne BKIIIOUEHMST MOJAYM ra3a U 3aXKUTaHWS TOPEJIKU PACTIBUISIOT BOAY
M YCTAaHABIMBAIOT HYJIb IIPUOOpa.

4.3, 4.3.1. (A3meHennaa penakuus, U3m. Ne 1).

4.3.2. Onpenenenue xobansra (0,005 %—0,1 %)

Hasecky uyryna maccoit 1 r moMemamr B crakad BMecTuMocThio 200—300 cm? 1 pacTBOpSIOT Npu
HarpeBanuu B 20 cM3 cosstHOM 1 5 ¢M3 a30THOI Kucaor. PactBop BeimapuBaior gocyxa. K cyxomy ocraTky
npuiBaioT 10 ¢cM3 CONSIHOM KMCIOTHI M BHOBb BBIITAPMBAIOT JA0CyXa. 3aTeM MPUIMBAIOT 5 cM3 COJITHOM
KMCJIOTBI M BBINIAPUBAIOT PACTBOP IO BIAXHBIX COJIEW, pmimBaioT 1,5—2 cM3 costHoi Kuciotel, 10 cm3
BOIBI I HarpeBaloT IO PACTBOPEHUSI COJICH.

PacTBOp ¢ 0camkoM IepeHOCSIT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCThIO 50 ¢M3, TOJMBAIOT 0 METKM BOIOM
U MepeMelnrBatoT. PacTBop GuIbTpyIOT yepe3 cyxoil (puiabTp B CyXyl0 KOHMYECKYIO KO0y BMECTUMOCThIO
50 cm3, oTOpachIBas MepPBLIE MTOPLUMK (PUILTPATA.

ATOMHYI0 abCcOpOLMI0 KOOabTa U3MEPSIIOT TIpU JIMHE BOJHBI 240,7 HM.

7151 BHECEHUSI TTONPaBKU Ha cofiep>KaHue KobaabTa B peaKTUBax Uyepe3 Bce CTaAMM aHaau3a MPOBOIST
KOHTPOJIGHBIM OTIBIT. PacIblIsIOT B TIaMsI PacTBOP KOHTPOJBHOTO OIIBITA, a 3aT€M MCITBITYeMbIe pPaCTBOPHI
B MOpPSIIKE YBEJIMYEHUsI MACCOBOM JOJM KOOaIbTa 0 MOJYyYEHMS] CTAOMJIBHBIX MOKA3aHUM TSI KaKIoro
pactBopa. Ilepen BBeneHMeM B TUIaMsl KaXIOro aHAIM3UPYEeMOro pacTBOpa PacHbUISIOT BOMLY ISl TPOMBbI-
BaHUS CHCTeMBI 1 TIPOBEPKH HYJIEBOI TOYKM.

3HaueHue Macchl KobOajabTa B aHAJIM3UPYEMOM PACTBOPE HAXOIAT MO I'PaayMpPOBOYHOMY IpaduKy C
YYETOM ITOIIPAaBKM KOHTPOJILHOTO OIbITa. MHTEepBaa KOHIIEHTpalnii KoOaabTa IMpU IMOCTPOSHUH TPagyrpo-
BOYHOTO Tpaduka SBISIeTCS peKOMEHIYEMBIM.

(U3menennas penaxkuusa, Mzm. Ne 1, 2).

4.3.2.1. TlocTpoeHure rpagydpoBOYHOTO Ipadrka

B Bocemb ctaHkoB BMecTuMOCTBIO 200—300 cM3 momeiiarot 1o 1,0 r KapOOHUILHOTO Xeie3a. B ceMb
CTaHKOB TocjenoBarebHo npvimsaior 1o 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0 u 10 cm3 crangapTHOro pactsopa B,
yto coorBeTcTBYeT 0,00005; 0,0001; 0,0002; 0,0004; 0,0006; 0,0008 1 0,001 r koGansTa B 50 cM3 aHAIU3U-
pyeMoro pactBopa. BocbkMoii cTakaH CIIy>KUT IUIST TIPOBEACHUS KOHTPOJBHOTO OITBITA.

Hanee mpoBomgT aHaiu3 110 11. 4.3.2.
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W3 cpemHero 3HaueHUs ONTHYECKON IIOTHOCTM KaXXIOrO PacTBOpa BBIYMTAIOT CpedHee 3HAYeHUE
OINTUYECKON IIJIOTHOCTY KOHTPOJBLHOIO OmbiTa. 10 HalJeHHBIM 3HAYCHUSIM ONTHYECKON IUIOTHOCTU U
COOTBETCTBYIOIIIMM MM 3HAYEHUSIM MacChl KOOaJbTa CTPOSIT TPaLyupOBOYHBIN Irpaduk.

(U3menennas penaxkuusa, M3m. Ne 1).

4.3.3. Onpenenenue xobansra (0,1 %—5,0 %)

Maccy HaBeCKM YyryHa B 3aBUCHMOCTH OT MacCOBOM JOJIM KOOaIbTa ONPENeIsIoT 1Mo TaoI. 4.

Ta6nauma 4

MaccoBast 1078 Kobanbra, % Macca HaBecku, T AHanuThyeckasi TMHUsI, HM
Or 0,10 mo 1,0 BkmOY. 0,2 240,7
Cs. 1,0 » 5,0 » 0,1 252,1

Hasecky dyryHa rmomMeiarmoTr B ctakaH BMecTUMOCTBI0 200—300 cM3 1 pacTBOPSIOT IIPM HAarpeBaHUN
B 10 cM3 comsgHolM 1 3 cM3 a30THOIM K1caoT. PacTBop BEITapuBaroT gocyxa. K cyxomy octaTKy mpuiIdBaioT
10 cm3 COISTHOM KMCTTOTHI M BHOBB BEITTAPUBAIOT AOCyXa. 3aTeM ITPUJINBAIOT 3 CM3 COJISTHOM KUCIIOTHI, 15 cm3
BOJBI Y HArPeBaIOT A0 PACTBOPEHUS COJIEA.

PacTBOp OTHMIBTPOBHIBAIOT B MEPHYIO KO0y BMecTUMOCTBIO 100 cM3, ctakaH 1 GUIIBTP MPOMBIBAIOT
BOIOI, GMIBTp oTOpackBaoT. K (pumibTpaTy nmprimBaioT 5 cM3 pacTBOpa acKOPOMHOBOI KHWCIOTHI (TP
HaBecKe 9yryHa Maccoit 0,2 ) v 2,5 cm3 (ipu HaBecKe uyryHa Maccoii 0,1 T), ToTrMBaioT BOAOM 10 METKH
U TIepeMELINBaOT.

ATtoMHYyI0 a0CcOopOLMI0 KOOaIbTa U3MEPSIOT B IJIaMEHM BO3MyX-alleTWIEH MpU JUIMHE BOJIHEI B COOT-
BETCTBUM C TabJ. 4 B 3aBUCMMOCTHU OT MacCOBOI J0JIM KOOAJbTa.

Hanee mpoBomaT aHaau3 110 1. 4.3.2.

3HayeHMWe MacChl KOOaabTa B aHAJIM3UPYEeMOM PACTBOPE HAXOIST 110 I'PaIyMpPOBOUYHOMY I'paduKy.

(U3menennas penakuusa, Uzm. Ne 1, 2).

4.3.3.1. IlocTpoeHue rpagydpoBOYHOTO Ipaduka

ITpu maccoBoit mosne kodansTa ot 0,1 % 10 0,5 % B ceMb CTaKaHOB BMECTUMOCTEIO 250 cM3 IToMeIaoT
no 0,2 r KapOGOHWILHOTIO 3KeJjle3a U B 1IecTb U3 Hux otMepstioT 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0 1 10,0 cM3 ctaHmapTHOTO
pactBopa B, uto coorerctByer 0,0001; 0,0002; 0,0004; 0,0006; 0,0008 1 0,001 r xkoGansTa B 100 cM3
aHaAJIM3UPYEMOTO PacTBOpA.

CeabMoli cTaKaH CIYXUT IJIs1 MPOBEICHUSI KOHTPOJBHOIO OIBITA.

IIpu maccoBoit mone kobdamsTa ot 0,5 % mo 1,0 % B ceMb cTaKaHOB BMECTUMOCTHBIO 250 cM3 TTOMeIIaoT
1o 0,2 r KapOOHWJIBHOTO 3KeJjie3a U B IIeCTb U3 HUx oTMmepsior 5,0; 6,0; 7,0; 8,0; 9,0 u 10,0 cMm3 crangapTHOTO
pactBopa b, uyto coorBercrByer 0,001; 0,0012; 0,0014; 0,0016; 0,0018 w 0,002 r xob6ansTa B 100 cm3
aHaJIM3UPYyeMOTo pacTBOpa.

CeabMoOIi CTaKaH CIIYXKUT JJIsI IIPOBEICHUS KOHTPOJIBHOTO OITBITA.

Ilpu maccosoii mone kobambra oT 1,0 % o 5,0 % B 1ecTh CTakaHOB BMeCTUMOCTBIO 250 cwm3
nomemnaT no 0,1 r KapOOHMIBHOIO Xejie3a W B IIATh M3 HUX otMmepsaior 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cm3
craHgapTHOro pactBopa A, uro coorserctsyer 0,001; 0,002; 0,003; 0,004 u 0,005 r xo6ansra B 100 cm3
aHaAJIM3UPYEMOTO PacTBOpA.

IlecToii cTakaH CAyXXUT IJIs1 MMPOBEIECHUS] KOHTPOJBHOTO OITBITA.

B kaxmplif ctakad npuirBaioT o 10 cM3 costHO#M m 110 3 ¢M3 a30THOM KHCIHIOT. Jlaee aHaIn3 BeayT
B COOTBETCTBMHU C 1. 4.3.3.

(A3menennas pemnakmusa, M3m. Ne 2).

44, ObpaboTKa pe3yabTaTOB

4.4.1. Maccosymo nojwo KobanbTa (X) B IIpOLeHTaX BRIYMCIISIIOT IO (hopMyJie

rae m — Macca KoOasibTa, HaliicHHasl 110 TPaayupOBOYHOMY IpaduKy, T;
m; — Macca HaBeCKM 4yTryHa, T.
4.4,44.1. (M3menennasa penakous, U3m. Ne 1).
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4.4.2. HopMbl TOYHOCTU U HOPMATHUBbLI KOHTPOJISI TOUHOCTA MAacCOBOM A0JIM KOOaIbTa MPUBEIEHbBI B

Tao. 5.

Tab6aumma 5

MaccoBast 101s Kobanbra, %

HOpMBI TOYHOCTU U HOPMATUBbI KOHTPOJIA TOYHOCTHU, %

A dx d> d3 8
Or 0,005 mo 0,01 BxmIOUY. 0,0018 0,0022 0,0018 0,0022 0,0012
Cs. 0,01 mo 0,02 » 0,0024 0,0030 0,0025 0,0030 0,0016
» 0,02 » 0,05 » 0,004 0,005 0,004 0,005 0,003
» 0,05 » 0,10 » 0,006 0,007 0,006 0,007 0,004
» 0,10 » 0,2 » 0,018 0,022 0,018 0,022 0,012
» 0,2 » 0,5 » 0,026 0,033 0,028 0,034 0,017
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,05 0,04 0,05 0,02
» 1,0 » 2,0 » 0,05 0,07 0,06 0,07 0,03
» 2,0 » 5,0 » 0,09 0,11 0,09 0,11 0,06

(U3menennas penaxkuusa, M3m. Ne 2).
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